Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA 11-es teszt
Adott a gravitaciés gyorsulas értéke g = 10m/s?
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. A mechanikai teljesitmény mértékegysége S.I. mértékrendszerben:
a. W b. CP c.J d. P (3p)

2. Egy teherautd utjanak felét v, = 60km/hsebességgel teszi meg, a maradék utat pedig v, =40km/h

sebességgel. A teherauto atlagsebessége a teljes megtett tton:

. 45km/h b. 48km/h c. 50km/h d. 55km/h (3p)
. A sebességvektor irdnya:

. megegyezik a gyorsulasvektor iranyaval, figgetlenil az anyagi pont palyajanak alakjatél

. valtozik, akkor, ha az anyagi pont palyaja gérbe alaku

. valtozik, akkor, ha a megfigyel6tél tavolodd anyagi pont palyaja egyenes

. mindig megegyezik az eredd erd iranyaval (3p)
4. Egy rugéra, mindkét végén ellentétes irdnyban, egyenként 10N nagysagu eré hat. A rugé megnyulasa 2cm.
A rugdallando értéke ebben az esetben:

a. 20N/m b. 200 N/m c. 500N/m d. 1000 N/m (3p)

5. Egy m =20t témegl repuld repiulési magassaga a mellékelt grafikon szerint valtozik az id6 fliggvényében. A

O 0T WY

felslgélléstél_ sizé,mitott,elsé At = 6 m|n alatt, a repuld helyzeti energigjanak valtozasa Mh(km)

a Fold gravitacios terében kortlbelul:

a. 10°kJ T

b. 3,0kJ 2r /S |

c. 72MJ 0f 2 4 6 t(min)
d. 12GJ (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy m, =400 g tdmegl téglatest alaku targy szabadon csuszik, egy a vizszintessel « =30° szdget alkoto

J3

lejtén lefele. A test és a lejtd kozti csuszo surlodasi egydtthatd értéke 1 = 0,29[; ?]

a. Abrazoljatok a testre, a Iejt6n|valé mozgas soran haté eréket.
1
b. Szamoljatok ki a slly G, €sG,, a lejtd sikjaval parhuzamos és arra meréleges Gsszetevait.

c. Szamoljatok ki a test gyorsulasét.
d. Egy nydjthatatlan, elhanyagolhaté tdmeg( fondal segitségével az m, testet egy

masik m, =100 g, tdmegl téglatesthez kotik, amint az a mellékelt abran
lathatjuk. A csuUsz0 surlédasi egyutthatd értéke az m, tdmegl test és a lejtd

J3

kozott  u, = 0,58(; ?J . Hatérozzuk meg a fonalban lev6 feszitd er6 értékét a

lejtén valé mozgas soran.
I1l. Oldjatok meg a kdvetkezo feladatot: (15 pont)
Egy m=10kg tédmegl testet a jég vizszintes fellletén megtaszitjuk. A test mozgési energidja E. =80J. A

sarlédasi erd hatasara a test d =20 mtavolsdg megtétele utdn megall. A csUsz6 sarlédasi egylitthatd értéke

alland6. Szamitsatok ki:

a. a test kezdeti sebességét;

b. a surlédasi erd altal, a test megallasaig végzett mechanikai munkat;
c. a surlodasi eré nagysagat;

d. az idGintervallumot, amely sziikséges a d.tavolsag megtételéhez.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI 11-es teszt
Adott az Avogadro féle szam N, = 6,02-102mol ™, az egyetemes gazallandé R = 831 mo\IJ " Az idedlis gaz
paraméterei kdzott, egy adott allapotban, a kdvetkezd Osszefigges létezik: p-V =1RT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Az S.I mértékrendszerben hasznalt jeldléseket alkalmazva, a h6kapacitas mértékegysége:
) b, — c. d. 2 3p)
kg-K kg -mol mol - K K
2. Az Otto motor mikddésének melyik Gitemében végzédik mechanikai munka:
a. szivas b. 6sszenyomas c. gyujtas és kitagulas d. kipufogas (3p)

3. Egy test S.l.-ben kifejezett hdmérséklet véltozasa (AT ) és Celsius fokban vett hémérséklet valtozasa (At)
kozott a kdvetkezd dsszefiiggés érvényes:
At
3

273,15 (3p)
4. Adott mennyiségl idealis gaz nyomasa 20%-al csdkkent, amig a hémérséklete allandé maradt. Ezen
termodinamikai folyamat alatt a gaz térfogata:
a. 20%-al nétt b. 25%-al nétt c. 20%-al csokkent d. 25% -al cstkkent (3p)
Pt 3

a. AT = At b. AT =At+27315 c. AT =At-27315 d. AT =

5.Egy mol idedlis gdz az 1-el jeldlt kezdeti allapotbdél a 2-el jeldlt ugyanakkora nyomasu
p; = P,, végs6 allapotba kerllt, az 1—»3 — 2, vagy az 1— 4 — 2 allapotvaltozasok
soran, amint azt a mellékelt 4bran lathatjuk. A belsé energia valtozasa: |- - 2
a. nagyobb az 1 — 3 — 2 éllapotvaltozdsban

b. nagyobb az 1— 4 — 2 éllapotvaltozdsban 4
c. kisebb az 1— 3 — 2 allapotvaltozasban 0 v
d. ugyanakkora mindkét esetben. (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy merev fall palack térfogata V =33,24L . A palackba m; =56 g tdmeg(, idedlis gaznak tekintett nitrogént
zartak, T =300 K hémérsékleten. A nitrogén méltdomege g, = 28%.

mo

a. Szamitsatok ki a nitrogén anyagmennyiségét a palackban.
b. Hatarozzatok meg a nitrogén nyomasat a palackban.
c. Szamitsatok ki a nitrogén molekulak szadmat a palackban.

d. A palackban levé nitrogént 6sszekeverjuk m, =24 g témegl héliummal [/12 =4.1073 k_gIJ Szamitsatok
mol

ki a kapott keverék méltdmegét.

Ill. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy vizszintes hengerben, idedlis, kétatomos gaz talalhatd surloddsmentesen mozgo, j6l illeszkedd
dugattyuval bezarva. Amikor a dugatty( egyensulyban van, a gaz éltal elfoglalt térfogat V; =0,5L, a gaz
nyomasa pedig p, =10° Pa. A dugatty( szabadon mozoghat és a gazt lassan felmelegitjiik a 2-es allapotig,

amelyben a térfogata V, =2V;. Azutan a gazt egy izoterm allapotvaltozasnak vetjik ala, amely végén a
térfogat V4 = 6V, értéki lesz. A gaz izochor molhéje C,, :gR . Tekintsétek ugy, hogy In3 =1,1.

a. Abrazoljatok grafikusan a termodinamikai folyamatot p —V koordinatakban.

b. Szamitsatok ki a gaz belsé energiajat a végs6 allapotban.

c. Szamitsatok ki az izoterm atalakulas soran a gaz altal végzett mechanikai munkaét.

d. Szamitsatok ki a gaz altal a kornyezettel cserélt h6mennyiséget a két allapotvaltozas soran.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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Proba E, d)
o FIZICA ~
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 11-es teszt
Adott az elemi elektromos toltés értéke: e =16-107°C
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. A S.I.-ben hasznalt mértékegység jeldléseket hasznalva, a fajlagos ellenallas mértékegysége a kdvetkezb:
a. A-m* b. O-m™* c.J-m d. Q-m (3p)

2. Egy fémvezetd fajlagos ellendllasa 0°C -on p,, az ellenallas anyaganak héfoktényezdje pedig « . A vezetd
fajlagos ellenallasat t hémérsékleten a kovetkezd 6sszefliggés adja meg:

a. ;0=1A b. p = peat c. p=pyll-at) d. p=pol+at) (3p)
+at

3. Egy vezetd keresztmetszetén athalado allandd erdsségli elektromos aram 5,0C nagysagu toltést szallit
10sid6 alatt. Az dramerbsség értéke:

a. 05A b. 10A c. 20A d. 50 A (3p)
4. Egy E elektromotoros feszliltségl és r belsé ellenallasti aramforras sarkaira reosztatot Us(V)

kérink. A mellékelt grafikonon az aramforras sarkain mért kapocsfesziltség lathaté az 2
aramkoron athaladé aramerésseég figgvényében. Amikor a reosztat ellenallasa egyenlé az

aramforras belsé ellendllasaval, az aramerdsség értéke az aramkorben a kdvetkezd: 1

a. 2A

b. 4A

C. 6A o' 4 8 IA)
d. 8A (3p)
5. Két R és 5R nagysagu ellenallas soros és parhuzamos kapcsolasa esetén az ered6 ellenallasok aranya:
a.l2 b.6,0 c.7,2 d.36 (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lathaté elektromos aramkoérben ismertek: E;=E, =18V, E.r
R, =200, R, =30Q, Ry =27Q, 1,=10Q, 1, =150Q. I Ry 1

a. Irjatok fel Kirchhoff térvényeit erre az aramkdorre alkalmazva.
b. Szamitsatok ki az 1, aramerdsség értékét.

c. Szamitsatok ki az Rjellenallas sarkain mért fesziltséget, ha a rajta atfolyé
aramerdsség értéke 1, =4 A.
d. Hatarozzatok meg az E, elektromotoros fesziiltségli aramforras sarkaira kapcsolt

az idealis voltmérd (RV —> 00 )éltal mutatott feszultsegertéket, ha az aramerdsség az dramforréson I, =2,4 A.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy E alland6 elektromotoros feszlltségi és r bels® ellenallasu aramforras sarkaira, szerre két ellenallast
kotink, ezek értékei Ry, illetve R, =2Q. Amikor az R,, ellendllast kétjuk az dramkdrbe az dramerdsség
értéke |, =3 A az aramkor hatdsfoka pedig 7, =50%. Amikor az R, ellenallasat kotjuk az aramkorbe, a
hatéasfok értéke 7, =0,33%(=1/3).

a. Szamitsatok ki az aramforras belsé ellenallasat.

b. Hatarozzatok meg az aramforras elektromotoros fesziiltségét.

c. Szadmitsatok ki az R, ellendllason a teljesitményt

d. Az aramforras sarkaira parhuzamosan kotjik a két ellendllast. Szamitsatok ki az ellenallasok Aaltal
At =1 minidd alatt kibocsatott energiat

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA 11-es teszt
Ismertek: a fény sebessége Iégiires térben ¢ = 3-108m/s, a Planck alland6 h = 6,6-10°4J.s.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. A gy(ijtélencse altal a latszolagos targyrél alkotott kép:

. valds, nagyitott, és forditott allasu

. valos, kicsinyitett, egyenes allasu

. latszélagos, nagyitott, egyenes allasu

. latszolagos, kicsinyitett, egyenes allasu (3p)

. Két f; és f, fékusztavolsagu lencse illesztett lencserendszert alkot. A rendszer eredd fokusztavolsaga:

_ 2 c. o2 d. f= 3p)
f+f, f+f,

3. Két parhuzamos (A és B) siktukor kdzé egy kis méretl fényforrast tesziink. A fényforras és az A tikor kozti

tavolsag 10 cm. A két tikor kozott a tavolsag értéke 30 cm. Az A tiilkdrben a fényforrasrél alkotott elsd és

masodik kép kdzotti tavolsag nagysaga:

a.5cm b.10 cm c.20cm d. 40 cm (3p)

4. Egy fenysugar leveg6bél (n,, =1) egy n=173= V3 térésmutat6ju optikai kézegbe esik 60° -0s beesési

szOg alatt. A megtoért és visszavert sugar kozotti szog értéke:

a. 25° b. 30° c. 45° d. 90° (3p)

5.Két C, =20m?, illetve C, =10m™téréképességii lencse, centralt optikai rendszert alkot. Egy fénynyalab,

amely parhuzamosan esett a lencserendszerre, ugyancsak parhuzamosan lép ki ebbél. A lencsék kozti

tavolséag:

a. 10cm b. 15cm c. 30cm d. 60cm (3p)

NOO T

a f=f,+f, b. f Lttty

Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy 3,0cm magassagu targyat egy f =20cm.fokusztavolsagu, vékony gyljtélencse optikai fétengelyére
helyeziink. Egy erny6n a targynal 6tszér nagyobb képet kapunk. Szamitsatok Kki:

a. a lencse toré6képességeét;

b. a targy tavolsagat a lencséhez képest;

C. atargy és az erny6 kozti tavolsagot, amelyen a képet megkaptuk.

d. Szerkesszétek meg a képet a lencsében, ha a targy a feladatban leirt médon van elhelyezve.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy henger alaku, elég nagy atmér6ji edény, h=16cm, magassagu, nzg. térésmutatoju  atlatszo

folyadékkal van megtéltve. Az edény aljan kis méretl fényforras talalhat6. Egy fénysugéar, amely ebbdl a
fényforrasbol szarmazik, a folyadék felszinére a fliggélegeshez képest i beesési szog alatt érkezik.
Medfigyelhetd, hogy egy része a fénynek visszaver6dik, egy része pedig megtdrik. Ismerve, hogy
i =37°(sini =0,6;cosi =0,8)

a. Rajzoljatok le a sugarak menetét a két kbzegben.

b. Szamitsatok ki a fuggdlegeshez képest mért szoget, amely alatt a fénysugar kilép a levegdbe (n = 1) .
c. Hatarozzatok meg fényforrashoz képest mért tavolsagot, ahol a visszavert fénysugar megéri az edény aljat.
d. Szamitsatok ki a beesési sz6g szinuszanak értékét, amelyre a folyadék felszinére érkez6 fénysugar a
fénytorés utan a felszinhez képest érintélegesen halad tovabb.

aer

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



