Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Munkaidd 3 éra.

A. MECHANIKA 12.Teszt
Ismert a gravitaciés gyorsulas értéke: g = 10m/s?.
I. Az 1-5. kérdések esetén a helyes valasz betlijelét irjatok a vizsgalapra. (15 pont)

1. A At id8intervallumra szamolt am kdzépgyorsulas vektor irdnya és iranyitasa mindig megegyezik:

a.a At idéintervallum alatt torténd Ar elmozdulas vektor irAnyaval és iranyitasaval;

b. a At idgintervallumra vonatkoz6 vm kdzépsebesség vektor iranyaval és irdnyitasaval;

c.a pillanatnyi\7 sebességvektor iranyaval és iranyitasaval;

d. aAt id8intervallum alatt torténd Av sebességvaltozas vektor iranyaval és iranyitasaval (3p)
2. Egy motor F modulustu huazoéerét fejt ki egy testre mikdzben az er§ iranyaban és iranyitasaval

megegyezben v allando sebességgel mozditja el ¢ tavolsdgon At id6 alatt. A motor teljesitménye:
a. P=F-v b. P=F-/ c. P=F-At d. P=//At (3p)
3.Egy m=20t tdmegl repllégép h=1kmmagasan repll ahhoz a szinthez viszonyitva, ahol a gravitacids

helyzeti energiat nullanak tekintjuk. A repllé-Fold rendszer gravitacios kolcsénhatasi helyzeti energidja ebben a
helyzetben megkozelitdleg:

a.2-10%J b. 2.-10°J c. 2-10'J d. 2-10%J (3p)
4.Az erd szamértékének mértékegysége az S.l.-ben:

a. F b.J c. N d W (3p)
5. A mellékelt abran egy egyenes vonali mozgast végzd test helyzetének a -

koordinatajat abrazoltak az id6 fliggvényében. Az egyik id8ipillanat, amikor a test ol J—

nyugalomban van: 2 4 B\ 8tfs)

a. t=1s b.t=3s c.t=5s d.t=6s (3p)
II. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy filmezés soran az m = 70 kg tdmegi kaszkad6r egy idedlis allocsigan atvezetett, elhanyagolhaté témegd,

nyUjthatatlan kotél segitségével ereszkedik lefelé egy épllet fala mentén. A kétél mésik végéhez egy M tdmegi
test van er6sitve, az épllet vizszintes tetején. Az ereszkedés soran a kaszkaddr keze és az M témeg( test kozott
levé kotél hosszusaga allando. A test és az épllet teteje kdzotti csuszdsurlodas egyiitthatdja: ¢ = 0,7 . Kezdetben
a test egy rogzitett alivanytél d =1mtavolsagra talalhatd. A test és allvany egy rugalmas hdrral van dsszekoétve,
amelynek a rugalmassagi allanddja k =680 N/m, megnyuijtas elétti hossza ¢, =5m és keresztmetszetének

sugara r =1cm, amint a mellékelt abran is lathat6. A kaszkad6r nem érinti meg az épiilet falat. Amig a rugalmas
har nem kezd el megnyuini, addig a kaszkadér v = 2m/s élland6 sebességgel ereszkedik lefelé.

a. Szamitsatok ki az épllet tetején levé M tdmegi test tomegét; d

b. Mennyi ideig tart az alland6 sebességgel torténé ereszkedés? m

c. Hatarozzatok meg a kaszkad6r gyorsulasat, amikor a rugalmas huar |'
rﬁg)

megnyulasa A¢=0,5m. A mozgas soran a kaszkad6ér nem éri el a foldet, az

M témeg( test pedig nem hagyja el a tet6t.
d. Szamitsatok ki a rugalmas har anyaganak a rugalmassagi modulusat.

0O OO OO OO

lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy siugrépalya felsé szakasza olyan lejtének tekinthet, amelynek vizszintes
vetilete ¢=35m hosszUsagu, amint a mellékelt &bran lathaté. Egy

M =80 kg tomegl siugré a palya fels6, A pontjabdl nyugalombdl indul és a lejté
alsé, B pontjahoz v:9OkTm sebességgel érkezik. A sitalp és a hé kozotti

csuszoésurlédas egyutthatéja «=0,05, a légellenallds pedig elhanyagolhat6.
a. Szamitsatok ki a siz6 mozgasi energiajat akkor, amikor athalad a B ponton.
b. Abrazoljatok a siz6re haté er6ket, amikor csuszik lefelé a lejton.

c. Szamitsatok ki a surlédasi erd altal végzett munkat, a lejtén valé csuszas ideje alatt.
d. Hatarozzatok meg a siugrépalya (lejt) h magassagat.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. TERMODINAMIKA ELEMEI 12. Teszt

Ismertek: az Avogadro szamN, = 6,02 -102°mol ™, az idedlis gazallandé R = 831

Egy tetszdleges allapot

mol - K’
esetén az idedlis gaz allapothatarozoi kdzott fennall a kdvetkezd Osszefiiggés: p -V = wRT .
I. Az 1-5. kérdések esetén a helyes valasz betlijelét irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
1. A mértékegységek jelei megegyeznek az S.I-ben hasznéltakkal; a fajhé mértékegyseége:
o b, — c. — d 2 3p)
kg-K kg-mol mol - K K

2. Annak a fizikai mennyiségnek a neve, amely szamszer(ien megegyezik azzal a hdmennyiséggel, amely
1K-el valtoztatja meg egy test hdmérsékletét:

. fajhd b. moélhé c. hékapacitas d. fatéérték (3p)
. A mechanikai munka és a h6mennyiség olyan fizikai mennyiségek, amelyek jellemzik:

. a molekuldk h6mozgasanak az er§sségét egy termodinamikai rendszerben;

. egy termodinamikai rendszer energetikai allapotat;

. a termodinamikai rendszert alkoté molekulak kozétti kdlcsdnhatasi energiat;

. a termodinamikai rendszer és a kdrnyezete koz6tti energiacserét; (3p)
. Adott mennyiségl idedlis gaz térfogata 20% -al csdkken, mikdzben a hémérséklete allandé. Hogyan
valtozik a gaz nyomasa ezen termodinamikai folyamat soran:

a. novekszik 20%-kal; b. névekszik 25%-kal c. cstkken 20%-kal; d. csokken 25%-kal (3p)
5. Egy mol idealis gaz a kezdeti, 1-es allapotbdl a p, = p, nyomassal jellemzett 2-es P4 4

allapotba, kétféleképpen juthat el: 1—+3 — 2 vagy 1— 4 — 2 folyamatokon keresztiil,
amint a mellékelt abran lathatd. A rendszer és a kornyezete kozott cserélt hérél
elmondhaté, hogy: |- 1 2
a. legnagyobb az 1 — 3 — 2 allapotvaltozasok soran;

PO OCTOH WO

b. legnagyobb az 1 — 4 — 2 &llapotvaltozasok soran; ‘
c. legkisebb az 1— 3 — 2 allapotvaltozasok soran; 0 v
d. egyforma mindkét folyamat soran; (3p)

Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 pont)
Egy merev falu edény térfogata V =16,62L. Az edényben m, =16 g tdmegd, idealis gaznak tekinthetd
oxigén van, p =150 kPanyomason. Az oxigén méltémege g, =32-107° % .

a. Hatarozzatok meg az edényben taldlhaté gdz anyagmennyiségét.

b. Hatérozzatok meg az edényben talalhato oxigén h&mérsékletét.

c. Szamitsatok ki az edényben levd oxigén molekulak szamat.

d. Az edényben levd oxigént Osszekeverjuk, ugyanolyan hémérsékletli, m, témegl héliummal

(yz =4.1073 k_gJ Az igy kapott gazkeverék moéltomege 1 =11-10" r:_gl . Szamitsatok ki az edénybe bevitt
mo

hélium m, tdmegét.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy vizszintes helyzet(i, surlddasmentesen mozgd dugattyaval elzart hengerben egyatomos idedlis gaz

talalhat6. Amikor a dugattyl egyensulyban van, a gaz térfogata V, =1L, nyomasa pedig p, =10° Pa.
Mikdzben a dugattyl szabadon mozoghat a gazt nagyon lassan felmelegitik a V, =2V, térfogatl 2-es
allapotba. Ez utdn a géz izoterm allapotvaltozason megy &t, amig a térfogata V; =4V, lesz. A géz izochor

moélhéje C, :gR . Adott: In2=0,7.

a. Abrazoljatok p -V koordinata rendszerben, hogy milyen termodinamikai folyamatokon ment at a gaz;
b. Szamitsatok ki a gaz belsd energiajat a kezdeti allapotban.

c. Szamitsatok ki a gaz altal végzett mechanikai munkat a fenti két allapotvéltozas soran.

d. Szamitsatok ki a gaz és a kdrnyezete kdzott cserélt telies hdmennyiséget a két allapotvaltozas soran.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 12. teszt
I. Az 1-5. kérdések esetén a helyes valasz betlijelét irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
1. Ugyanazokat a jeloléseket hasznalva, mint a fizika tankényvek, az E -1 - At szorzata altal meghatarozott
fizikai mennyiség mértékegysége az S.l-ben:

a. W-s b. ﬂ c.J-s d.
S

[ -

(3p)

2.Egy ¢=314m hosszUsagl és p=172-10"% Q-mfajlagos ellenallast rézbsl késziilt huzal ellenallasa
R =172Q . A huzal keresztmetszetének atmérdje megkdzelitdleg:

a. 0,10mm b. 0,15mm c. 0,20mm d. 0,25mm (3p)
3. Egymas utan rovidre zarunk harom elektromos akkumulétort. Mérve a rovidzarlati &ramaikat azt kapjuk,
hogy ezek rendre: 8 A, 10A, 12 A. Ha ezt a harom akkumulatort parhuzamosan kapcsoljuk, akkor a telep
eredd belsé ellenallasa r =1,2Q lesz. Hatarozzatok meg a telep elektromotoros fesziltségét:

a.10Vv b.24V c.30V d.36V (3p)
4. Egy E elektromotoros fesziltségl és r belsé ellendllasu aramforrasra egy

fogyasztot kapcsolnak. A mellékelt grafikonon az aramforras sarkain mért fesziltség Up(v)

van abrazolva az aramkoron athaladé aram erésségének a fliggvényben. Mennyi az

aramforras belsé ellenallasa: 2

a. 450 ]

b. 5Q

c. 5.10'Q 0 5 10 15 I(A)
d. 2.107'Q (3p)
5. Ha&rom R, 2R és 3R ellendllas elébb sorosan majd parhuzamosan kapcsolt eredéjének az aranya:

a.5 b.6 c.11 d.36 (3p)
Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 pont)

A mellékelt &bran lathat6 &ramkorben ismertek: E,=E, =12V, R;=20Q,
R, =30 Q, R; =180Q . Az dramforrdsok belsé ellendllasa elhanyagolhaté.

a. Irjatok fel Kirchhoff torvényeit sajatosan erre az aramkori halozatra alkalmazva.
b. Szamitséatok ki az 1, aram erésségét.

c. Szamitsatok ki a feszlltséget az R ellendllas sarkain, ha a rajta athaladé aram
eréssége I, =4 A.

d. Milyen feszlltséget mérne az az idealis voltmérd, amelyet az E, elektromotoros fesziltségli aramforrasra
kapcsolnank?

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy E =24V Aalland6 elektromotoros fesziltségl és r belsd ellendllasu elektromos generator sarkaira
rendre az R;=4Q, illetve az R, ellenallasi fogyasztot kapcsoljuk. Amikor az Rj-es fogyaszté van
bekapcsoNa az aramkor hatasfoka 71 = 50% , amikor pedlg az R2 ngyaSZtét kapCSOIjék az éramkbrbe, a
hatasfok értéke 7, =0,33%(=1/3).

a. Hatarozzatok meg az aramforras bels6 ellenallasat;

b. Szamitséatok ki az R, ellenallason athalado aram erésségét.

c. Szamitsatok ki az R, fogyaszt6 teljesitményét.

d. A két fogyasztét egyszerre, sorosan kapcsoljak az aramkoérbe. Szamitsatok ki a két fogyaszté Altal
egylttesen elhaszndlt elektromos energiat At =5 minid6 alatt, har=4Q és R, =2Q.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA 12. Teszt

Ismert a fény légures térbeli sebessége ¢ = 3-108m/s, valamint a Planck allandé h =6,6-10"3*J-s.

I. Az 1-5. kérdések esetén a helyes valasz betlijelét irjatok a vizsgalapra. (15 pont)

1. A szérolencse egy valodi targyrol alkotott képe:

a. valddi és nagyitott  b. valédi és kicsinyitett c. latszélagos és nagyitott d. latszolagos és kicsinyitett
(3p)

2. Tudva, hogy a jel6lések megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, egy foton energiaja:

a z=hy b, =N c. £=hc d =S 3p)

A v

3. Két egyméssal parhuzamosan elhelyezett (A és B) siktiikor k6zé egy kisméretl fényforrast allitanak. A
fényforras és az A tikor kozotti tavolsag 5 cm. A két tukor kozotti tAvolsdg pedig 20 cm. Szamitsatok ki a
fényforras els6 két képe kdzotti tavolsagot, amelyek az A tikdrben keletkeznek:

a.5cm b.10 cm c.20cm d.30cm (3p)

4. Egy leveg6bdl (n,, =1 érkezd fénysugar, 45°-0s szog alatt esik az n =141 = V2 torésmutat6ju optikai

kozeg fellletére. A megtort sugar és a bees6 sugar iranya altal bezart sz6g értéke:
a. 15° b. 30° c. 45° d. 90° (3p)

5. Két Cl:2,0m'1, illetve C2:4,Om'l toréképességll lencse centralt optikai rendszert alkot. Egy

fénynyalab, amely parhuzamos volt mielétt az optikai rendszerre jutott volna, parhuzamos lesz a rendszeren
val6 athaladas utan is. A két lencse kozotti tavolsag:
a. 60cm b. 75¢cm c.3m d. 6m (3p)

Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A stadidkban hasznalt fényképez6gépek ma mar optikai mizeumokban vagy fotomivészek gyljteményében
lathatoak. Ezek a fényképezés torténetének fontos elemei, de nagy méreteik miatt kényelmetlenek voltak, és
egyre ritkabban hasznaltak 6ket. A fényképezett targyrdl érkezé fénysugarak athaladnak az objektiven (a
fényképezdgép egyik alkotoé elemén, amely képet hoz létre a targyrdél). Egyik ilyen, régi tipusu gép objektivjét
két vékony, egyméssal dsszeragasztott lencse alkotta: az egyik (Li) szimmetrikus, kétszeresen domboru
n; =15 térésmutatoji Uveg, a masik pedig egy divergens meniszkusz (Lz2) lencse volt. Az (L2) lencse

fokusztavolsdga f, =-70cm. A két lencsébdl alkotott rendszer fokusztavolsdga f =30cm. A targyrol

alkotott kép egy olyan ernydn keletkezik, amely mozgathat6 a lencserendszer mogott. Amikor az ernyd
maximalis tavolsagra van az objektivt6l, akkor rajta éles kép keletkezik az objektiv el6tt —x; =90cm

tavolsagra elhelyezett targyrol. Miutan kialakult az éles kép az ernyét kicserélték a fényképezé lemezre
(filmre). Szamitsatok ki:

a. az (L2) lencse toréképességet.

b. az ernyd és a lencserendszer kdz6tti maximalis tavolsagot.

c. a rendszer lineéaris nagyitasat, amikor a targy —x, = 90 cm tavolsagra van az objektiv el6tt.

d. a szimmetrikus, kétszeresen domboru (L1) lencse gorbileti sugarainak a moduluszat.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy vizzel telt edény aljan egy siktikor van elhelyezve. A mellékelt &bran egy fénysugar Utja van 4brazolva,
amint a viz fellletére ér az A pontban i =30° beesési szbg alatt. Visszaverédés utan a fénysugar a B

pontban Iép ki a vizbél a levegbbe. A viz torésmutatdja n = g , mélysége pedig h =22,4cm.

a. Szamitsatok ki a torési szdg szinuszat, amikor a fénysugar a vizbe jut, tudva, hogy a leveg6 torésmutatdja
n,. =1.

b. Hatarozzatok meg az A ésB pontok kdzotti tAvolsagot. \2: /
c. Szamitsatok ki a fény terjedési sebességét a vizben. A B

d. Valtozik a fény beesési szdge Ugy, hogy az A és B pontok kdzotti tavolsag ' y
maximalis lesz (az edény atmérdje elég nagy ehhez). Szamitsatok ki ebben az |

esetben a torési szdg szinuszat, abban a pontban, ahol a fénysugéar a vizbe h

lép.

b
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Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



