Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
ProbaE. d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . y
» Sunt obligatoni toate subiectele din doua arii tematice dintre cele f)atru revazute de ro%amé, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Test 13
A gravitaciés gyorsulast g = 10m/s? értékiinek vessziik.
. Irjatok le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet. (15 puncte)

1. Egy rug6t A/-lel megnytijtunk és ebben az allapotban tartjuk egy F erd hatasara. Ha az alakitd erd értéke
2F | a rugé megnyulasa egyensulyi allapotban:

a. 0 b. A?f C. A/ d. 240, 3p)
2. A alabbi fizikai mennyiségek kozil skalaris mennyiség:
a. sebesség b. gyorsulas c. tdmeg d. eré (3p)

3. Egy lejtdbn szabadon engedett test egyenletesen ereszkedik le. Ha ezt a testet allanddé nagysagu
sebességgel huzzuk fel ugyanezen a lejtén, a lejté hatasfoka:

a.100% b. 75% c. 50% d. 25% (3p)
4. A mechanikai teljesitmény mértékegysége az S.l.-ben:
a. W b. kg-m-s~? c. kWh d.N-m-s (3p)

5. Egy m témegl testet fuggélegesen felhajitunk a féldrél v, kezdeti sebességgel, a Fold egyenletesnek

tekintett gravitaciés terében. A test a maximdlis h magassagba jut fel a felhajitasi ponthoz képest. A fold
felszinén a gravitaciés helyzeti energiat nullanak tekintjik. Elhanyagolva a leveg6 részérdl jelentkezé surlodasi

erbket, a test 0sszenergigjat kifejezé dsszefliggés:

2

mvg mgh mvg

d. mv?2 3
5 5 mvg (3p)

a. mgh+ b. mgh C.

Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 puncte)
A  mellékelt &bran egy  metroszerelvény
gyorsulasanak valtozasat abrazoltdk az id6
fuggvényében, mikbzben egyenes vonall mozgast ] [
végez két megalld6 kozétt, nyugalombdl vald
indulastol egész a megallasig, t, pillanatban. A
metroszerelvény Ossztébmege M=200t.

Hatarozzatok meg: o 0 18 54
a. a metroszerelvény altal elért maximalis |
sebességet; 05|77 7o
b. az els6 18 s-ban hatd ered6 erd altal vegzett
mechanikai munkat;

c. a metroszerelvény altal a két allomas kozott megtett utat;
d. a két allomas kozott az utazasi idét.

aa(mis?)

lll. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 puncte)
Egy m tomegl testet allandé sebességgel huzunk fel egy lejtén egy Elhuzéeré segitségével, amely

. = = F - )
parhuzamos a lejtével. Ha az F, huzoerét helyettesitjik az F, = jerovel, melynek azonos az iranya és az

iranyitasa,mint az elsd erének, a test allandd sebességgel kezd ereszkedni a lejtébn. A lejté szoge a
vizszintessel o =30°. Alejt6 és a test kdzotti csuszo surlodasi egyutthato értéke .

a. Abrazoljatok egy rajzon a testre hatd ésszes erét mikor hiizzuk fel a lejtén az El hatasara.
b. irjatok fel a suly ép és Gn Osszetev6inek nagysaganak kifejezéseit, amelyek a lejtd irdnyaval

parhuzamosan,illetve a felliletére normdlisan hatnak,a test tomegének és a lejté «. szégének fliggvényében
c. Hatarozzatok meg a lejt6 és a test kdzott hatd csuszo surlodasi egyutthato értékeét.

d. Szamitsatok ki a test gyorsulasat a test felhGizasakor a lejtén, ha az El Si Fj er6k egyszerre hatnanak.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. TERMODINAMIKA ELEMEI Test 13
J
mo

Adott az Avogadro féle szm N, = 6,02-102mol™, az egyetemes gézallandé R =831

& Adott allapot

idedlis gaz allapothatarozoi k6zott érvényes a kdvetkezd 6sszefliggés: p-V =RT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 puncte)
1. Egy idedlisnak tekintett gaz, melynek moltémege u ,T hédmérsékleten és p nyomason van. A gaz

slirlisége:

pVvV pu RT m

a. p=— b. p==t C. p=— d. p=—RT 3

P=R P=ar P=on P= (3p)
2. Azonos mennyiségl idealis gaz négy kilénb6zé termodinamikai folyamatban P 1, 2, 4 Vesz
részt, amelyek a mellékelt abra p-T diagrammjaban vannak abrazolva. A
legnagyobb térfogatban végbemend folyamat: 4
a.l b.2 c.3 d. 4 / (3p)
3. Adott mennyiségl idedlis gaz izoterm kiterjedésben vesz részt. A folyamat 2 I
soran: 0l
a. a gaz bels6 energiaja csokken
b. a gaz hét vesz fel
c. a gazon mechanikai munkat végeznek
d. a gaz térfogata csokken (3p)
4. Egy test altal kapott h6 mértékegysége és az anyaganak fajh6jének mértékegységének aranya :
a. J-kgt-K? b. kgt -K™? c. kg-K d. mol-K (3p)
5. Adott mennyiségi idedlis gazt olyan termodinamikai folyamatnak vetnek ala, melyben a p nyomas
egyenes ardnyban valtozik a gaz V térfogataval. A gaz h6mérséklete egyenesen aranyos a:
a W b.V c.\V3 d. v? (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 puncte)

Egy buvarpalack térfogata V =831dm? és P = 20-10" Pa maximalis nyomast bir ki. A palackot oxigén
(ﬂoz =32 g/mol) €s nitrogén (ﬂNz =28 g/mol) keverékével toltik meg p =15-10" Pa nyomason. A keverék
moléris tdmege ©=29 g/ mol. A palack és a benne levd gazkeverék h6mérséklete t = 27°C . Tekintsétek a

palackban levé gazkeveréket idedlisnak és a palack zarva marad. Hatarozzatok meg:
a. a palckban talalhaté molekulak szamat;

b. azt a maximalis hémérsékletet, ameddig a palackot fel lehet melegiteni;

. egy nitrogén molekula tomegét;

d. a palackban talalhaté oxigén témegét.

Ill. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 puncte)
Idedlis, v mennyiségii gaz kezdetben A allapotban van, amelyben a nyomasa p, =2-10° Pa és térfogata

V, = 2102 m3, Egy korfolyamatban vesz részt, amely all: egy AB izoterm kiterjedésbél, melynek soran a
gaz térfogata haromszorosara né, egy BC izobar 6sszenyomasbol és egy CA izochor melegitésbdl. Az
izochor mélhé C, =5R/ 2. Adott In3=11.

a. Abrazoljatok a gaz altal leirt korfolyamatot p —V koordinata rendszerben.

b. Hatarozzatok meg a gaz belsd energia véltozaséat a BC folyamatban.
c. Szamitsatok ki a gaz altal a kllsé kornyezettel cserélt 6ssz mechanikai munkat egy korfolyamat alatt.

d. Hatarozzatok meg egy korfolyamat alatt a gaz altal felvett hé és a leadott h6é moduluszanak Q.. /|chdat|
aranyaét.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Test 13
Legyen az elektron toltése e =1,6-10™"° C
. Irjatok le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet. (15 puncte)

1. Ha a jelolések megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jeldlésekkel, 12 - At -vel kifejezett fizikai
mennyiség mértékegységét az alabbi formaban irhatjuk:

a.J-Vv b. J-Q1 c.V-Q d. W (3p)

2. Ha egy fémes vezetén | =32mA er6sségli egyenaram halad at, akkor a vezet§ keresztmetszetén
idéegység alatt athalado elektronok szama:

a. 2-10% b. 5.-10% c. 2-10%8 d. 5-10'® (3p)
3. Fémes vezetb6ben a szabad elektromos téltések:

a. ionok

b. elekronok és negativ ionok

c. elektronok

d. elektronok és pozitiv ionok. (3p)

4. A mellékelt dbra egy elektromos izz6 izzdszala elektromos ellenallasanak a

hémérséklettél valé flggését abrazolja. Az ellenadllas hémeérsékleti
egyutthatdja egyenlé:

a. 2:10°K™ b. 3-10°K™ c. 4-10°K™* d. 8-10°K™ (3p)

5. Egy r belsd ellenallasu aramforrasra kapcsolt R; ellenallas teljesitménye P. Az ellenallast kicseréljuk egy
R, ellenallasra. Az aramforras altal leadott teljesitmény szintén P lesz ezen az ellenallason is. Az R,
ellendllast kiszamithatjuk az alabbi 6sszeflggéssel:

a R, =R?-r* b.R,=R,-r c.R,=r-R™* d.R,=r?-R™* (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 puncte)
Egy E =9V elektromotoros fesziiliségl és r =1Q belsd ellenallasu elem taplalja a mellékelt abran lévé

aramkort. A kulsé aramkor eredd ellenallasa R, =9Q, az 1-es ellendllas elektromos
ellenallasa pedig R, =4Q . Hatarozzatok meg:

R1 E}i
a. az elemen athalado elektromos aram erésségét; R;
\—iR—_Lr—

b. a krém-nikkel huzalbdl (p = 11-107° Q- m) készlt R, ellendllas hosszat, tudva azt,

hogy a huzal keresztmetszete S =11 mm?;

c. az R, ellendllas értékét;

d. az elemen athalado elektromos aram erésségét, ha az elem kapcsaira egy elhanyagolhaté ellenallasu
vezet6t kapcsolunk.

Ill. Oldjatok meg a kévetkezé feladatot: (15 puncte)
Két izz0, melyek teljesitménye P, =6 W, illetve P, =9 W, U, = 6 V nominalis feszlltségen mikoddnek. Az
izzOkat parhuzamosan kotjik. Majd a parhuzamos kapcsolassal sorosan bekotink egy valtoztathat6
ellenallast. Az igy kapott aramkort egy elemmel taplaljuk. A elem n =5 sorba kapcsolt &ramforrasbal all. Egy
aramforras elektromotoros feszlltsége E, és belsé ellenallasa ry = 0,9 Q. Azt tapasztaljuk, hogy az izzok jol
mikddnek, ha az ellenallas értékét R, =11Q-ra rogzitjik. Hatarozzatok meg:

a. a két izzo 4ltal két éra alatt elfogyasztott elektromos energiat
b. Az elem kapcsain mért fesziltséget;

c. egyetlen aramforrds E, elektromotoros fesziiltségét;
d. az adott helyzetben, az elemnek a kilsé aramkorbe leadott hatasfokat.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Test 13
Legyen: fény sebessége vakuumban ¢ = 3-108m/s, Planck &llandé h =6,6-10734J-s.
. Irjatok le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet. (15 puncte)

1. Egy kdzeg abszolit térésmutatdja:

a. egyenld a vakuum térésmutatdja és az adott kézeg térésmutatédja kozotti arannyal

b. egyenld az adott kbzegben l1évé fénysebesség és a vakuumban 1évé fénysebesség kdzotti arannyal

c. egy egynél kisebb szam

d. egyenl6 a kdzegnek a vakuumra vonatkoztatott relativ torésmutatéjaval. (3p)
2. A mellékelt abran az aramerdésség fliggését abrazoltak egy fotocella anddjara és katodjara kapcsolt
fesziiltségének a fliggvényében. A zarofesziltség modulusza:: 4ima)

a. ov

b. 2V —t40

c. 6V 1 /

d. 30V (3p) _,ZZ )

3. Két siktiikdr egymassal 90° szbget zar be. Egy fényes targyrol, a rendszer altal “ Uy
alkotott képek szama: e 0a

a.l b.2 c.3 d.4 (3p)
4. Két azonos vékonylencse  C_ =4m™konvergenciaju illesztett rendszert alkott. Az egyik lencse
fokusztavolsaga:

a.100cm b.50cm c.25cm d.20cm (3p)
5. Egy fénysugar i=45°-0s beesési szdgben érkezik levegéb8l (n,, =1) egy -

- .
Uvegtombre, a mellékelt abran 1évé sugarmenettel. A térési szég r =30°. Az lveg f \i
térésmutatoja megkozselitbleg:

a.n=165 b. n=150 c.n=141 d. n=125 (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkezo6 feladatot: (15 puncte)

A vékonylencsék képalkotasanak a kisérleti tanulmanyozasara egy optikai padot hasznalnak, amelyre
felszereltek: egy targyat, egy vékony lencsét és egy ernyét. A kisérlet alatt valtoztatjak a tavolsagot a targy és
a lencse kozott. A targy minden helyzeténél elmozditjak az ernyét, hogy rajta a targy éles képét kapjuk, és
megmeérik a kép magassagat. A mérési adatokat az alabbi tablazatban rogzitették (d, =—x, a targy-lencse

tavolsago,t jelenti és hz’ = —yi a kép ’magfilssaga:[ Jelen,tl). , Pozifia | da(cm) | ho(mm)
a. Hasznalva a lencsék elsé alapképletét, hatarozzatok meg a kép-lencse A 24 10
d, tavolsagnak fluggését a targy és a lencse kozotti tavolsagtol egy f B 18 20
fokusztavolsagu lencse esetén. C 16 30
b. Készitsetek egy rajzot, amelyen bemutjatok egy gydjtélencse D 15 40

képalkotasat. Tekintsetek egy targyat merélegesen az optikai fétegelyre,
és a targy-lencse tavolsag a fokusztavolsag haromszorosa legyen.
c. Hasznalva a kisérleti eredményeket, szamoljatok ki a d,, =15cm targytavolsagra mért linearis nagyitas és

a d;, =24cm targytavolsagra mért linearis nagyitas kozotti aranyt.
d. Hasznalva a kisérleti eredményeket, hatarozzatok meg a d,; =15cm targytavolsagnak megfelel§ linearis

nagyitast.
Ill.Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 puncte)

Egy fénysugar Uvegen halad at (n,,, =163) és elér az liveg és levegd kozti hatarfelliletre (naer :1),

i =30° beesési szog alatt. A hatarfeluleten végbemegy a fényvisszaverddés és a fénytorés jelensége is.
Tudjuk, hogy sin34°50'34" =~ 0,613.

a. Készitsetek egy rajzot, amelyen feltiintetitek a beesd, visszaver6dd és megtort sugarakat, bejeldlitek és
beirjatok a beesési szbget, a visszaverfdési szoget és a torési szdget is.

b. Szamitsatok ki a fény sebességét az livegben..

c. Szamitsatok ki a torési szog szinuszat.

d. Hatarozzatok meg azt a beesési szoget, amelyre a megtort sugar érintélegesen (tangencialisan) halad az
liveg-levegd hatarfelileten.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



