Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Test 14
Adott a gravitacios gyorsulas értéke g = 10m/s?
I. Az 1-5 kérdések helyes valaszanak megfelel6 betiijelet irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
1. Egy test 20m/s sebességgel mozog. Ennek a sebességnek km/h-ban kifejezett értéke:
a. 20-10°km/h b. 55km/h c. 36km/h d. 72km/h (3p)

2. Az E rugalmassagi allandé:

a. az alakvaltozasnak kitett szal anyaganak egy jellemzéje

b. egy egyetemes éallando

c. flgg az alakvaltozasnak kitett szal keresztmetszetétél

d. fugg az alakvaltozasnak kitett szal hosszatol (3p)
3. A mellékelt grafikon egy testre haté erét abrazolja a test koordinatajanak fiiggvényében. Az er6 a test
elmozdulasanak iranyaba, azzal megegyezd iranyitassal hat a testre. Az F erd altal végzett mechanikai

munka amig a test az x= 4m-tél és x=12m-ig mozdul el : F(N)

a. 8,0-10%J

b. 56-10°J )
2 Xim

c. 3,2-10°J ol 2 13 20~

d. 16-10°J (3p)

4. Egy szabadon engedett test, a vizszintessel ¢ szdget bezard lejtén egyenletesen mozog lefele. Ha
ugyanazt a testet, felfele hizza egy, a lejté sikjaval parhuzamos iranya hizoéerd, a test allandé sebességgel
mozog felfele. A lejté hatasfoka:

a. 25% b. 50% c. 60% d. 70% (3p)
5. A Fdld egyenletes gravitacios terében levéd m témegl test h magassagban talalhato egy vonatkoztatasi
szinthez képest, amelynek a gravitacidés helyzeti energiaja megallapodas szerint nulla. A test helyzeti
energiajat megado O0sszefliggés, amely az adott test és a Fold gravitacios kolcsdnhatasabol szarmazik:

a. E=m-g-h b. E =4/2gh C. E=m~g~g d. E=ym-g-h (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy éplilet épitése soran egy emelédaru az m=10t tdmegl épitkezési anyagot tartalmazé csomagot emel
fel a talajtél h=9,8mM magassagba V=0,2m/s &llandé sebességgel. Késébb, a nyugalomban levé csomaghbdl
kiszakad egy rész, amely h magassagbdl leesik. Elhanyagoljuk a levegd légellenallasat. Hatarozzuk meg:

a. azt az id6tartamot, amely a csomagnak a talajtél h magassagba valé emeléséhez sziikséges;

b. a daru teljesitményét, amikor a csomagot felemeli;

c. a csomagbdl kivalt rész sebességét a foldre érés pillanataban;

d. a csomagbdl kiszakadt rész esési idejét.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkezo feladatot: (15 pont)
Egy kisérlet soran, mozgasérzékeld segitségével, egy testnek helyzete és sebessége van meghatirozva kiilonbozé
id6pillanatokban, mikdzben a test egy, a vizszintessel o =30° szoget bezard lejtén cstszik lefele. A test helyzetét az x
koordinata adja meg, amelyet a test lejton vald mozgasanak kezdeti pontjatdol mérnek. A kapott kisérleti adatok a
mellékelt tiblazatban vannak megadva. A test tomege m=0,50kg, a csisz6 surlddasi egyiitthato legyen . Tekintsétek
ugy, hogy: V22142 ¢s 3 2173.

a. Abrazoljatok a testre haté 6sszes erét, amelyek a lejtén lefele csiszd testre hatnak;

b. Felhasznalva a mozgasi energia valtozasanak tételét, hatarozzatok meg a E. mozgasi energiat a test

azon koordinatéjanak fuggvényében, ahol a test talalhato, E, =f(x);
c. Felhasznalva a kisérleti eredményeket, szerkesszétek meg a E, =f (x) grafikont, ha x e[0m;1m|;
d. Szamitsatok ki a test és a lejt6 kozott fellépd csuszd surlédasi egyitthatot.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Test 14
Adottak: Avogadro féle szam N, =6,02-10%°mol™, idealis gazallandé R =831 f < Az idedlis gaz
mol -
paraméterei kdzott, egy adott allapotban a kdvetkez6 dsszefliggés létezik: p-V =WRT .
I. Az 1-5 kérdések helyes valaszanak megfelel6 betiijelet irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
1. Adott mennyiségli, idealisnak tekinthet6 gaz ami a 1-2—-»>3—>4 P 2, 3, 4
termodinamikai folyamaton megy at, amit a p-T koordinata-rendszerben a , LT
mellékelt dbran lathatd. A maximalis térfogatot a kdvetkezd esetben éri el: e
e
z T
a.l b.2 c.3 d. 4 ol

(3p)
Q

2. A fizikai mennyiségek jelolései megfelelnek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeloléseknek, akkor a T

arany a kovetkez6 fizikai mennyiséget jelenti:

a. molhé b. fajhd c. hé d. hékapacitas (3p)
3. A vmennyiségl egyatomos, idealisnak tekintheté gaz, kuloénbdzd termodinamikai folyamatok soran
ugyanannyi Q hét cserél kilsé kornyezetével. Az alabb felsorolt folyamatok esetén, legnagyobb a gaz
hémérsékletének a valtozasa, ha a folyamat:

a. izoterm kitagulas b. izobar kitagulas c. izochor melegedés d. izobar 6sszenyomas (3p)
4. A fizikai mennyiségek és mértékegységek jeldlései megfelelnek a fizika tankdnyvekben hasznalt
jeloléseknek. A VRAT szorzat &ltal meghatarozott fizikai mennyiség, mértékegysége az S.l.-ben a
kovetkezd:

a.J b. J/(mol -K) c. JK d. J(kg-K) (3p)

5. Két, azonos tobmegl, és kulonb6zd hdmeérsékletli test termikus kapcsolatba keril. A rendszer
adiabatikusan szigetelt a kilsé kdrnyezetétsl. A két test fajhdje kozott c, :% Osszefliggés van, mig a

kezdeti hémérsékleteik kdzétt T, =3-T, Osszefliiggés van. A héegyensulyi allapotban levd rendszer végsé

hémérsékletét megado 6sszefiiggés:
a.T=25T b.T=15T, c.T=T, d. T=05T (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy vizszintes hengerbe egy dugattyl segitségével, m =12 g témegd, idealis gaznak tekinthetd hélium van

bezarva, (u, =4g/mol). Kezdetben a hélium nyomasa p, = 10° Pa és hémérséklete t, = 27°C. A dugattyut

rogzitve,a héliumot T, =600K h&mérsékletre melegitik fel. Ezutan a dugattyut szabadda téve, a hélium

izoterm kitdgulast szenved addig, mig a nyomasa ujbdl az eredeti értéket éri el. Tudva, hogy In2=0,69,
hatérozzatok meg:

a. a hengerben levé héliumatomok szamat;

b. a hengerben levé, t; hdmérsékletl hélium siriségét;

c. a hengerben levé gaz maximalis nyomasat;

d.a tagulas soran a hélium altal végzett mechanikai munkat;

lll. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
A mellékelt abra a V-T koordinata-rendszerben az egy modlnyi idealis gaz V 4
termodinamikai korfolyamatat abrazolja. Az 1-es allapotban a hémérséklet 2y - --- 3

T, =300K. A gaz izochor mélhgje C, = gR .

a. Abrazoljatok a korfolyamatot p —V koordinata-rendszerben . v -

I
b. Hatarozzatok meg a gaz belsd energiajat a 2-es allapotban. //:
c. Szamitsatok ki, mennyi munkat cserél a gaz a kuls6 kornyezettel egy _I(’ 1
kdrfolyamat soran. of 1
d. Szamitsatok ki, mennyi hét kapott a gaz egy kérfolyamat soran

/

1
|
1
1

27, T

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Test 14
I. Az 1-5 kérdések helyes valaszanak megfelel6 betiijelet irjatok a vizsgalapra. (15 pont)

1. A fizikai mennyiségek és mértékegységek jelolései megfelelnek a fizika tankdnyvekben hasznalt

jeléléseknek, az % arany altal meghatérozott fizikai mennyiség mértékegysége az S.|.-ben:
pl

a. Q b. A c.Q-m d. v (3p)

2. Egy E elektromotoros fesziiltségl ésr belsé ellenallasu aramforras rovidre van zarva egy elhanyagolhato

elektromos ellenallasu vezetével. Az aramforras belseje altal At idétartam alatt felhasznalt elektromos

energiat a kovetkez6 6sszefliggés adja meg:
2 2 2

a A b. = At c. A g E- 3p)
r R+r 2r At

3. Egy ! hosszusagu és S keresztmetszet(i vezet6 elektromos ellenallasa R . A vezetd anyaganak fajlagos

ellenallasa fugg:

a. a vezet6 hosszatdl

b. a vezet6 keresztmetszetétd|

c. a vezetd elektromos ellenallasatol

d. t a vezet6 hdmérsékletétdl.

4. A mellékelt abra grafikonjai, az R;, R, és Ry értéki elektromos ellenallasok esetén,

az elektromos aramerdsségeknek, az ellenallasok kapcsain alkalmazott elektromos

feszultségtdl vald fliggését adja meg. Az elektromos ellenallasok kdzott fennalld helyes

Osszefliggés:

a. R <R, <R3

b. R, <R; <Rj

c. Ri <R3 <R,

d. R; <R, <Ry (3p)
5. A mellékelt 6sszeallitas azonos ellenéllés"oliat tartalmaz, ugy hogy mindegyik A B
ellenallas értéke 3 Q. Az A és B pontok kdzétt az eredé ellenallas értéke: .—E:I_:_.
a.9Q b. 45Q c.36Q d. 10 (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran egy elektromos aramkdr kapcsolasi rajza lathato. Az aramforrast harom azonos, sorosan
kapcsolt elem alkotja, amely egy fogyasztét taplal. Egy elem elektromotoros fesziiltsége E, =12V, bels6

ellendllasa ry, =05Q. Az egyik elem sarkara egy idedlisnak tekintett voltméré (R, — «)van kapcsolva,

amely Uy =10V fesziltséget mutat. Az ampermérd belsé ellenallasa R, =2,5Q.

a. Szamitsatok ki az ampermérd altal mutatott aram er6sségének értékét.

b. Szamitsatok ki a fogyaszto ellenallasanak értékét. |} i|—|:
c. Hatarozzatok meg a fogyaszté sarkain a fesziltséget, abban az esetben, ha Eo' 1o

véletlenll, az egyik elemet felcserélt polusokkal kapcsoljak be.
d. Eltavolitiuk a mérémiiszereket az aramkorbdl és a fogyasztét az aramforras R
sarkaira kapcsoljuk. Hatarozzatok, meg mennyi kell legyen a fogyaszt6 R, ( ) .
ellenallasanak értéke, ahhoz hogy az aramforras altal a fogyasztonak atadott

teljesitmény maximalis legyen.

lll. Oldjatok meg a kdvetkezo feladatot: (15 pont)
Egy aramforras sarkaira sorosan van kapcsolva az R; =10Q és R, =15Q ellendllas. Az R, ellenallas
sarkain a feszultség U; =12V . Tudva, hogy az elektromos aramkdér hatasfoka 7 = 93,75%, hatarozzatok
meg:

a. az R, ellenallas altal, egy perc mikddés alatt elfogyasztott elektromos energiat;

b. a két ellenallas altal felvett teljesitményt

c. az aramforras elektromotoros fesziiltségét;
d. az aramforras bels6 ellenallasat.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Test 14
Legyen a fény terjedési sebessége légiires térben ¢ = 3-108nvs.
I. Az 1-5 kérdések helyes valaszanak megfeleld betiijelet irjatok a vizsgalapra. (15 pont)

1. Egy személy tavollatasanak javitasa céljabol javasolt szemiiveg lencséjének toréképessége C =2m™*. A szemiveg
egyik lencséje a fokusztavolsaganak az értéke:

a. 02m b.0,5m c.10m d. 20m (3p)
2. Egy adott kdzegben a fény altal megtett tavolsag és a kdzeg abszolut térésmutatdjanak szorzata altal
meghatarozott fizikai mennyiség mértékegysége:

a.s b.m/s c.m d. Hz (3p)
3.Egy centrdlt lencserendszer két, f;=30cmésf,=20cm. fokusztavolsagu lencsébdl all. Az f;
fokusztavolsagu lencse el6tt egy targy van elhelyezve. Az tapasztalhatd, hogy fiiggetlenil a targy-lencse
tavolsagtol, a rendszer vonalas nagyitasa ugyanaz. A lencsék kdzotti tavolsag:

a. 10cm b. 25cm c. 30cm d. 50cm (3p)
4. Ha a fény az n; térésmutatoju kézegbdl az n, térésmutatoju kdzegbe lép at, akkor az i beesési szog és
az r torési szog kdzotti dsszefliggés:

a. nysini =n,sinr b. n,sini =n;sinr C. njcosi=n,cosr  d. N COSr =n,CoSi (3p)
5. A kilsé fényelektromos hatas soran kibocsatott elektronok maximalis mozgasi energigjanak, a bees®
elektromagneses sugarzas frekvenciajanak fuggvényében leird figgvény alakja:

a. E,,=4a-v,ahol a>0

b. E.,.. =a-v+b,ahol a<0 és b>0

c. E,,.x =@-v+b,ahol a>0 és b<0

d. E,. =@-v*,ahol a>0 (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

A vékony lencsék altal alkotott kép kisérleti tanulmanyozasahoz egy optikai padot hasznalnak, amelyre a
kovetkezbket szerelik: egy targyat, egy vékony lencsét és egy ernyét. A kisérlet soran valtoztatjak a targy és
a lencse kozotti tavolsagot. A targy minden helyzete esetén, az erny6t igy mozditjak el, hogy rajta éles kép
keletkezzen, és megmeérik a kép méretét. A kapott kisérleti értékek a mellékelt tablazatban lathatdak

(d, = —x,targy-lencse tavolsaga, a h, = -y, kép magassagat jelenti).

a. Felhasznalva a vékony lencsék els6 alapegyenletét, hatdrozzatok meg egy f Pozitia |di(cm) [ho(mm)
fokusztavolsagu lencse kép-lencse tavolsagat a d; targy és lencse A 48
tavolsaganak figgvényében. B 36 20

b. Készitsetek egy olyan rajzot, amelyben egy gydjtélencse altal alkotott képet C 32 30
szerkeszted meg. Vegyétek ugy, hogy a targy az optikai tengelyre merdleges, D 30 40

és a targy—lencse tavolsag a fokusztavolsag kétszerese.
c. Felhasznalva a kisérleti adatokat, szamitsatok ki a d,.=32cm, illetve a d;=36cm targy-lencse

tavolsagoknak megfeleld vonalas nagyitasok aranyat.

d. Hasznalva a kisérleti adatokat, hatarozzatok meg a lencse fokusztavolsagat.
lll. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

Egy,a levegdben terjedd fénysugar (naer = 1) egy tartalyban levd folyadék fellletére esik (nIichid =125) ,egy olyan

i beesési szog alatt, amelyre sini =0,75 . A tartalyban levé folyadék magassaga h =24 cm .

a. Szamitsatok ki a fény terjedési sebességét a tartalyban levé folyadékban.

b. Szamitsatok ki a torési sz6g szinuszanak értékeét.

c. Szamitsatok ki, mekkora tavolsagot tesz meg a fény a folyadékban, amig a tartaly aljahoz ér.

d. Az els6 bees6 fénysugar beesési sikjaban, egy masodik fénysugarat bocsatanak ki, amely parhuzamos
az els6vel, ahhoz képest d =66mm tavolsagra. Szamitsatok ki a két fénysugar kdzotti tavolsagot, miutan

azok a folyadékba léptek.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



