Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA
Adott a gravitacids gyorsulas értéke : g =10m/s?. 15.Teszt

I.Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15pont)

1. Az a fizikai mennyiség aminek a mértékegységét az Sl alapmértékegységei filggvényében azm? -kg- s>
szorzat adja meg:

a.gyorsulas b.eré c. mechanikai munka d.teljesitmény (3p)
2. Egy felvono 30s alatt egy tdmbhaz foldszintjétél a 10.emeletig ér.A tdmbhaz két emelete kdzotti tavolsag
3m.A felvoné kézépsebességének értéke:

a. 0,27 km/h b. 1,0km/h c. 3,6km/h d. 10km/h (3p)
3. Alina és Bogdan egy korcsolyapalyan , jégen vannak.Ok kdlcséndsen taszitjak egymast ,ahhoz ,hogy a
jégen valé elmozdulashoz sziikséges lendiletet megkapjdk.A kolcsonds taszitas ideje alatt Alina

gyorsulasanak értéke 12m/s? ,mig Bogdan gyorsulasanak értéke 15m/s?. Alina stlya 600N . A jéggel valé

suarlédas elhanyagolhaté.. Bogdan tomege :
a. 750N b. 480N c. 60kg d. 48kg (3p)

4. Ha a fizikai mennyiségek jelélése azonos a fizika tankényvekben hasznalt jelolésekkel,Hooke térvénye az
alabbi forméban irhaté :

a.E:EA—E b.§:EA—€ c. EE:A—E d.F-S:E& (3p)
S Ly F ly S Ly I

E(N
5. Egy anyagi pontnak tekinthetd testet vizszines feliileten ellokiink.Ezen a f( )
fellleten val6 mozgasa soran csak a surlédasi er6 hat ra.A test 60cm Ut 40 Y
megtétele utdn megall.A mellékelt grafikonon a srlédasi er6 nagysaganak az 207/~

,,,,,

Ocm és 30cm koordinataju pontok kozétti elmozdulas soran: 0' 20 40 60 x(C,m)
a. 3J b.7,5J c.8J d. 133 (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkezo feladatot : (15 pont)

Egym =2kg tdmegl test alland6 sebességgel csuszik le egy lejtén, egy olyan F erd hatasara ami a lejtével
parhuzamosan ,de a mozgas irdnyitasaval ellentétesen hat a testre.A lejtének a vizszintessel bezart szoge

a = 60°,mig a test és felllet kozotti csiszo surludasi egyiltthato értéke: ¢ =0,29 = (%J .
a. Abrazoljatok a testre hato dsszes erét .
b. Szamitséatok ki a lejté részérél a testre haté merdleges visszahato erd értékét.

c.Hatarozzatok meg az F erd értékét.
d.Az F erét egy vizszintes F erével helyettesitjik, aminek hatasara a test ugyancsak egyenletesen csuszik
a lejtén lefele.Szamitsatok ki az F'erd értékét.

lll. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy testet a fold felszinétdl fuggblegesen felfele hajitunk.A kezdeti mozgasi energiajanak érteke E; =72J.

A test &ltal elért maximalis magassag hy,,, =288 m . A levegével valé kozegellenallas elhanyagolhato.A fold
felszinén a gravitaciés helyzeti energiat zérénak tekintjuk.

a. Grafikusan abrazoljatok a test mozgasi energidjat a test helyzetét megadd magassag fliggvényében

b. Szamitsatok ki a test kezdeti sebességét amivel a fold felszinétdl felfele hajitottuk..

c. Hatarozzatok meg a testnek fold felszinétél mért magassagat abban a pillanatban amikor ennek a
sebessége a kezdeti sebesség felével egyenld.

d. Szamitsatok ki a test sulya &ltal végzett munkat az elhajitds pillanatatél a fold felszinére valo
visszaérkezés pillanataig.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. TERMODINAMIKA ELEMEI 15.Teszt
Adott :Az Avogadro szam N, = 6,02-10%°mol ™, az egyetemes gazallandé R = 8,31

Egy adott allapotban az

mol - K

idedlis gaz allapotparaméterei kozott felirhato Osszefiiggés: p -V = WRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit . (15pont)
1. Allando hémérsékleten tdrténd kitagulas esetén, egy adott mennyiségii idedlis gaz és koérnyezete kdzotti
hécsere:

. egyenld a gaz belsé energiajanak valtozasaval;

. egyenld csak ellentétes elbjelt a gaz belsé energigjanak valtozasaval

. egyenld a gaznak a kdrnyezetén végzett munkajaval

. Z€éro. (3p)
. Ha a fizikai mennyiségek jeldlése azonos a fizika tankényvekben hasznalt jeldlésekkel ,egy adiabatikus
allapotvaltozas soran ,adott mennyiség( idealis gaz, kérnyezetén végzett munkajanak kifejezése:

a. \RAT b. vCy AT c. -WCpAT d. -C, AT 3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései és mértékegységeik megegyeznek a fizika tankdnyvben hasznalt
jelélésekkel,a p -V szorzattal megadott fizikai mennyiség mértékegysége S.l.ben:

NOO T

a.J b. K c. JK d. mol (3p)
4. Egy adott mennyiség( , idealisnak tekinthetd gaz,a mellékelt abran, p -V koordinata pa
rendszerben 4brazolt 1-2,illetve 1-3 allapotvéltozasokon megy at.A gadznak a 2 és 3 2
allapotaban levé belsd energiai kozotti 6sszefliggés:
a. U, =250, 1

Py |- =3
b. U, =2U, 1
c. U,=U, Vi 2V, V
d. U, =0,5U, (3p)
5. Ahhoz,hogy 1,4kg ,25°C -0s vizet Kkapjunk, 75°C-os kezdeti hémérsékletii meleg vizet és 5°C .-os
kezdeti hémérsékletli hideg vizet keverlink dssze .A meleg viz tdmegének értéke.
a. 10kg b. 0,8kg c. 0,4kg d. 0,2kg (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

EgyV =4 L térfogati Uvegedény légmentesen be van zarva egy dugl segitségével.Az edényben .
m, =5,8g tdmegl idealis gaznak tekintheté levegd van (u = 29g/mol )JAhhoz ,hogy leteszteljék az edény
ellendliéképességét a h6mérsékleti valtozasokkal szemben kezdetben az edényt egy hiutékamraba viszik be
ahol a hémérséklet t, =-33°C . A termikus egyensuly kialakuldsa utan az edényt egy kemencébe teszik ,és
T, =400K -ig melegitik.Majd az edényt kiveszik,a hémérséklet és légnyomas értékei t, =17°C és
p, =10°Pa. Kiveszik a dugoét ,és a termikus egyenslly kialakulasa utan Ujra bezarjdk az edényt..
Hatarozzatok meg:

a. az edényben levé leveg6 mennyiségét a kezdeti allapotban

b.az edényben levS levegé nyomasanak valtozasat a T, és T, hémérsékletekkel jellemzett termodinamikai
egyensulyi allapotok kdzott

c. az edényben levé levegd tomegét amiutan kivettiik a dugét és kialakult a termodinamikai egyensulyi
allapot

d. ag edényben levé gaz siirliségét amiutan az edényt Ujra bezartak

lll. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 puncte)
Egy mol idedlis gaz ,a mellékelt 4bran, p-T koordinata rendszerben abrazolt 4
korfolyamatban vesz részt.Az 1 allapotban a hémérsékletT, = 250K ,mig a gaz 3p,
izochor mélhéje C, =3R.Ismert IN15=04.

a. Abrazoljatok a kérfolyamatot p-V koordinata rendszerben
b. Hatarozzatok meg a gaz belsé energiajanak véltozasat a 4 és 1 éllapot o
kozott.

—~
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c. Szamitsatok ki a gaz altal leadott hét egy kdrfolyamat soran .
d. Szamitsatok ki a gaz altal egy kérfolyamat soran végzett 6ssz munkat.

Proba scrisa la Fizica 3 B. Elemente de termodinamica
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
y o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

C. AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 15 Teszt
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit : (15 pont)
1. Egy szobahémérsékleten levé fémvezetd sarkaira kotott fesziliség allandd értéken van tartva. . Ha a
vezetd abszolut hdmérséklete felére csdkken,akkor::
. a vezetdn athaladé aram eréssége csokken
. a vezetdn athaladé aram eréssége valtozatlan marad
. a vezetd elektromos ellenallasa csdkken
. a vezetd elektromos ellenallasa né (3p)
.Ha a fizikai mennyiségek és mértékegységek jelolése azonos a fizika tankdnyvekben hasznalt
jelélésekkel,az E -1 - At szorzattal megadott mennyiség mértékegysége S.l.ben:
a. Q b.J c. W d. A (3p)
3. Egy vezet§ keresztmetszetén athaladd elektromos toltés és a megfelel6 idétartam hanyadosaként
értelmezett fizikai mennyiség :
a. elektromos toltés b. fesziiltség c. elektromos ellenallas d. aramerésség (3p)

NO O TD

4. A mellékelt grafikonon egy ellenéllason athalad6 aram erésségének az ellenéllas
sarkaira kotott feszliltseégtdl valo fiiggése van abrazolva.Az ellendllas elektromos gql ...,
ellendllasanak értéke:
a. 1330

20 ........ : i
b. 300Q 1 P
c. 450Q 0 15 45 U(V)
d. 750Q (3p)

5Egy p=10-10"Q-m fajlagos ellenallast, 10m hosszlsagu ,és 2,0mm? keresztmetszet(i huzal altal
felvett teljesitmény értéke ,amikor a sarkaira 3,0V fesziiltséget kotink:
a. 18W b. 6,0W c. 45W d.1,5W (3p)

Il.0ldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran adott egy aramkor kapcsolasi rajza..Ismertek: R; =30Q, A |, B |
I’ I

R, =120Q, R; =20Q. A két aramforras azonos,egy aramforras bels6 ‘
ellendllasa r =2Q. Amikor a k kapcsol6 zarva van az idealis ampermérd |

(R, =0Q)altal jelzett aramer6sség értéke 1, =025A. Az Osszek6ts [

huzalok ellenallasa elhanyagolhaté.Hatarozzatok meg:
a. az Rjellendllason athaladé aram erésségét,ha a k kapcsold zarva R,
van
b.az R;, R,, R;ellendllasokbdl alkotott kapcsolas eredd ellenallasat;

c. az A és B pontok k6zé kapcsolt idealis voltmérs (R, — o) altal jelzett fesziiltség értékét ,ha a k kapcsolo
zarva van;

d az A és B pontok kdzé kapcsolt idealis voItméré(RV - oo) altal jelzett fesziiltség értékét ,ha a k kapcsoléd
nyitott allasa.

lll. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy r =18Q belsé ellendllast aramforras sarkaira parhuzamosan koétiink két ellenallast, amelyek

elektromos ellendllasa R;, illetve R,.Ismertek: R; =18Q ,az aramforrason athaladé aram erdssége
| =05A és az R, ellenallason athaladé aram eréssége, |, = 0,3 A . Hatarozzatok meg:

a. az aramforras elektromotoros fesziiltségét;
b. az R, elenallas éltal 10 perc alatt fogyasztott elektromos energiat

c. az dramkor hatasfokat;
d. egy olyan ellenallas elektromos ellenalldsanak értékét , amit ,ha az R, ellendllas helyett bekétiink az

aramkdrbe, az aramforras altal a kiilsé aramkornek atadott teljesitménye maximalis legyen.

Proba scrisa la Fizica 4 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

D. OPTIKA 15.Teszt
Ismert:a fény terjedési sebessége légires térben ¢ = 3-108m/s , a Planck allandé h =66 1073475
I.Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit: (15pont)

1. Egy monokromatikus fénysugar az n; =150 térésmutatéju atlatsz6 kdzegben d, =100cm utat tesz meg
adott Atidétartam alatt.Ugyanazon At id6tartam alatt a fénysugar egy mas atlatszé kdzegben
d, =150 cm utat tesz meg.A masodik kdzeg n, térésmutatdja:

a. n, =100 b. n, =133 c. n, =150 d. n, =167 (3p)

2. Egy fénysugarzas kulsé fényelektromos hatast hoz létre.A Planck &llanddé és a fénysugéarzas
frekvencigjanak szorzataként megadott fizikai mennyiség azt az energiat jelenti:

a. amivel rendelkezik egy fotoelektron

b. ami egy fotoelektron maximalis mozgasi energiaja

c. amivel a bees6 sugarzas egy fotonja rendelkezik

d. amit a beesd sugarzas szallit (3p)

3. Egy egyenes fényes targyat, egy gydljtélencse optikai fétengelyére 1/B
merd6legesen helyeziink el.A mellékelt abran lathatd grafikon a linearis nagyitas L
forditottjanak, a targy, lencsétél mért koordinatajatol valé fliggését adja meg. A o5
lencse fokusztavolsaga egyenlé: ; ’

a. 5cm b. 10cm c. 20cm d. 25¢cm 10 5 0l X(cm)

(3p)
4. Két parhuzamos siktikor(A,B) kozott egy kisméretl fényforras van.A fényforras és az A tukoér kozotti
tavolsag 20cm.A két tikor kozotti tavolsag értéke 40cm.Az A tikor altal alkotott ,két egymasutani kép kozotti
tavolsag:
a. 10cm b. 20cm c. 40cm d. 60 cm (3p)

5. Ha a fizikai mennyiségek jelolése megegyezik a fizika tankényvekben hasznalt jeldlésekkel,egy vékony
lencse toréképességének képlete:

a X2 . X d. 1+ 3p)
f X1 f+x; f
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy vetitégép objektivie vékony gyiijtélencsének tekinthet6.Ez ,a film egy részletének képét az objektiv elbtt
X, =2,0 m tavolsagra levé ernybre vetiti.Ennek a részletnek a magassaga a filmen h, =40cm.Az 6
képének magassaga az ermnyén h, =080m A film, az ernyén képet alkotd objektiv fétengelyére
merdélegesen van elhelyezve.

a. Szamitsatok ki ebben az esetben az objektiv lencséje altal adott linearis nagyitas értékét.

b. Hatarozzatok meg az objektiv lencse fokusztavolsagat.

c. A vetitégép objektivighez hozzaragasztanak egy L vékony lencsét.Az objektiv és film kozotti tavolsagot ugy
valtoztatjak ,hogy az objektivtdl valtozatlan tavolsagra levé emydn éles kép keletkezzen. A filmrdl kivetitett éles kép
magassaga most h, =1,60 m .Hatarozzatok meg azL lencse toréképességét..

d. Készitsétek el a képszerkesztési rajzot arra az esetre, amikor a targy egy gydjtélencse el6tt a kétszeres
fékusztavolsagnal nagyobb tavolsagra talalhato .

I1l. Oldjatok meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
Egy S,pontszeri fényforras egy livegtdmbben (nSt :1,52)talélhaté. Egy,a fényforrasbol szarmazé fénysugar
i =15°-0s beesési szog alatt esik az liveg-levegb kozotti tokéletesen sik fellletnek tekintheté hatarfellletre.
Ismert,hogy n,, =1, sin15°=0,259, sin(23°11') = 0,394 és sin(41°8'22") = 0,658 .Az liveg —levegd kozotti
hatarfellleten létrejon ugy a fényvisszaverédés ,mint a fénytorés jelensége is.

a. Szamitsatok ki a fény terjedési sebességét tivegben

b. Abrazoljatok ,egy rajzban ,a fénysugar menetét a két kbzegben .

c. Szamitsatok ki a visszavert és megtort sugarak altal bezart széget,tudva,hogy n,., =1.

d. Szamitsatok ki mennyi kellene legyen a beesési szég ahhoz ,hogy fénytorés utan a fénysugar az tveg —
leveg6 hatarfeliiletén terjedjen tovabb.

Proba scrisa la Fizica 5 D. Optica



